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ВСТУП
         Однією з головних проблем сучасності є необхідність формування екологічного світогляду населення і особливо підростаючого покоління. Діяльність педагогів загальноосвітніх шкіл у вирішенні цієї проблеми особливо значима. Адже саме вчитель повинен дати учням основи екологічних знань, сформувати екологічний стиль мислення, навчити правил доцільної поведінки та здорового способу життя, тобто виховати екологічну культуру, а значить духовно багату особистість.

У системі розбудови суспільства вирішального значення набуває проблема майбутніх поколінь. Необхідність відтворення та розвитку духовного потенціалу народу, вихід вітчизняної науки, техніки і культури на світовий рівень надає актуальності проблемі виховання інтелектуальної еліти, гідної своєї цивілізованої держави.

Вищезазначену проблему можна вирішити шляхом залучення учнівської молоді до різноманітних конкурсів, а особливо конкурсів-захистів творчих робіт. Оскільки учнівська молодь характеризується різними здібностями, неоднаковою зацікавленістю у навчанні, певними уподобаннями у виборі майбутньої професії, важливо якомога раніше виявити і розвинути інтерес до дослідницької діяльності.

Найголовнішим у роботі педагога є уміння навчити учня концентрувати увагу, спостерігати за об’єктами і явищами природи, бути допитливим. Проте  не слід поспіхом задовольняти  дитячу допитливість у всіх аспектах. Краще, коли учень сам дізнається про те, що його цікавить. Якщо ж педагог замінить його розумове мислення своїм авторитетом, то учень з часом зовсім перестане думати і стане «іграшкою» чужої думки.

Необхідні такі передумови, щоб цілеспрямованого учня вразило будь-яке помітне явище, щоб воно декілька днів турбувало його, перш ніж він це явище  для себе відкриє. Справа учня – бажати, шукати, знаходити; справа педагога –  зробити знання доступними, зародити бажання вчитися, вказати на засоби досягнення мети. Позитивний результат дає спрямованість навчально-виховного процесу на впровадження елементів дослідницької діяльності у процес навчання,  на підвищення ролі самостійної роботи учнів, на критичний аналіз знань, отриманих у процесі навчання, на вміння застосовувати потрібні знання на практиці у новій нетрадиційній ситуації.


Педагогічний досвід, спілкування з учителями шкіл показує, що розвиток умінь і навичок у самостійній пізнавальній діяльності з елементами  творчості, пошукової роботи в межах традиційної класно-урочної системи неможливий. Непересічна роль у формуванні нової генерації української творчої еліти для всіх галузей суспільного життя належить системі МАН України як невід’ємної складової системи неперервної освіти, яка надає учням додаткові можливості для духовного та інтелектуального розвитку, задоволення їх творчих та освітніх потреб.
        Основними завданнями конкурсів науково-освітніх проектів "Україна-Європа-Світ", "Intel-Eko-Україна", винахідницьких та раціоналізаторських проектів еколого-натуралістичного напряму є:
· виявлення та підтримка учнівської молоді, обдарованої в різноманітних сферах науки й техніки;
· розвиток інженерної думки серед молоді;

· популяризація серед молоді науки як професії;

· популяризація академічних досліджень молодих учених.

Структура та вимоги до написання дослідницьких робіт та проектів подано у розділі "Структурована послідовність підготовки проектів".
      Пошук нових форм і підходів до системи екологічної освіти і виховання подано  у розділі "Науково-дослідницькі роботи".

      "Екологічний калейдоскоп" - це своєрідне сприйняття дітей і дорослих навколишнього світу, осмислення людини як невід'ємної часточки природи, а не її володарем.
Розділ "Структурована послідовність підготовки проектів"
Зрозуміло, що підготувати на конкурс-захист науково-дослідницьку роботу високого рівня не так просто. Це викликає великі труднощі у багатьох учнів, якщо в них немає певної підготовленості до науково-пошукової роботи. 
Найефективнішим методом вирішення такої проблеми є проектна діяльність учнівської молоді, в процесі якої навчання переростає в дослідницьку діяльність із забезпеченням якісного розвитку творчих здібностей дитини. 

Проект – завершена та належним чином оформлена розробка з вибраної тематики; це може бути робота з будь-якого предмета, у якій пропонуються науково обґрунтовані конкретні дії, спрямовані на вивчення і розв’язання  актуальних проблем різних галузей науки. Саме наявність пропозицій щодо  конкретних дій, що можуть бути виконані на практиці, і є ознакою проекту.  Якщо проект включає не лише пропозиції конкретних дій та їх обґрунтування, а ще й результати реалізації (звіт про виконання),  це дає додаткові шанси його авторам на перемогу. Слід наголосити, що в проектах мають бути наукові (наскільки це можливо для учнів) результати; вони мають бути практичними або дослідницькими роботами. Математичні розрахунки, виконані автором, – теж науковий результат. Простий виклад чужих думок – ні. Тому реферативні роботи з наведенням відомих наукових даних не можуть бути результатом проектної діяльності учнів.

Під час виконання проектів учням слід дотримуватися чіткої структурованої послідовності:


    






Титульний аркуш – на ньому зазначають назву роботи, прізвище, ім’я та по       батькові автора (авторів), клас, заклад, у якому він навчається, відомості про наукових керівників роботи.


Анотація – має містити короткий, але змістовний виклад суті роботи.


Основний текст  -  може складатися з таких розділів:

· вступ – включає основну ідею, її теоретичне обґрунтування, літературні дані, опис структури запланованого експерименту;

· матеріали та методи;

· результати – містить текст, формули, малюнки, фото, схеми, таблиці, які стосуються проекту і необхідні для розуміння роботи;

· обговорення – полягає в оцінці результатів та їх порівнянні з відомими літературними даними;

· пропозиції чи план дій для розв’язання проблеми;
· висновки;
· список використаної літератури.
Щоб визначити напрямки діяльності щодо практичного втілення проектного навчання як фундаменту підготовки учнів, потрібно окреслити ті проблеми і суперечності, які потребують розв’язання. Виникають певні перешкоди і складності у навчанні, серед яких основними є:

· шкільні програми постійно звужуються;

· зменшується кількість годин, відведених на вивчення навчального матеріалу;

· вільне спілкування з учнем, обмін думками, дискусії найчастіше відбуваються в позаурочний час;

· відсутність самостійної пізнавальної діяльності учнів з елементами творчості, пошукової роботи.

Тобто, школа не в змозі самотужки забезпечити справжній особистісно орієнтований педагогічний процес, де кожен з учнів повинен мати власну освітню траєкторію. Зарадити в цій ситуації може система співпраці «Школа – МАН». 
Основою функціонування такої системи має бути цілеспрямований процес вироблення пізнавального інтересу в школярів, завдяки якому забезпечується формування особистісного змісту проектної діяльності кожного учня під час вивчення дисциплін. У вищезазначеній системі  актуальним є розгляд психолого-педагогічних умов і особливостей формування пізнавального інтересу в учнів під час підготовки до участі в проектно-пошуковій діяльності на основі динамічної моделі.


                                                                                                     








ОПИС МОДЕЛІ
Мета:

· формування в учнів наукової системи сприйняття інформації;

· вироблення стійкого, глибокого пізнавального інтересу до вивчення дисциплін;

· здійснення діяльнісного підходу при неформальному засвоєнні нового матеріалу з навчальних предметів;

· залучення учнівської молоді до дослідництва.
Педагогічні цілі

Загальні:

1. Забезпечення неперервності навчально-виховного процесу.

2. Системний, комплексний підхід до виховання в сім’ї, школі, позашкільному навчальному закладі.

3. Створення умов для самостійної творчої праці.

4. Орієнтація під час навчального процесу на вікові індивідуальні риси учнів, їхні пізнавальні запити і можливості.

5. Створення навчально-матеріальної бази із сучасним технічним забезпеченням.

6. Дослідження рівнів сформованості пізнавальних інтересів учнів до поглибленого вивчення дисциплін.

Конкретні:

1. Вироблення потреби в самостійному набутті знань, умінь і навичок, у постійному розширенні кругозору, в умінні творчо підходити до вивчення предметів.

2. Формування вміння раціонального поєднання набутих знань у загальноосвітній школі і поза нею, систематичного використання певної частини вільного часу для вирішення більш складних пізнавальних завдань під час поглибленого вивчення предметів.

3. Розвивати критичне мислення: вміння аналізувати, порівнювати, узагальнювати, знаходити суперечності, ставити проблеми для розв’язування, тобто вміння досліджувати.

Наукове підґрунтя:

· філософське;

· психологічне;

· дидактичне;

· соціально-педагогічне.

Критерії ефективності:

· рівні формування пізнавальних інтересів учнів у процесі проектної діяльності учнів;

· якість розвитку стійкого пізнавального інтересу до вивчення предметів і розуміння учнями пізнання в умовах розвитку сучасного суспільства;

· забезпечення наукової, світоглядної і практичної значущості знань у поєднанні з доступністю.

Умови ефективності:

· організація відбору учнів у класи з поглибленим вивченням предметів;

· оптимальне поєднання звичайних і нетрадиційних форм та методів навчання;

· диференційований підхід до учнів з різними рівнями сформованості пізнавальних інтересів;

· система взаємодії в роботі суб’єктів процесу формування пізнавальних інтересів;

· наявність відповідної матеріальної бази та педагогічних кадрів;

· моніторинг ефективності процесу формування пізнавальних інтересів.


Суб’єкт формування пізнавального інтересу в процесі проектної діяльності: учень, психолог, педагог, науковець, батьки.


Змістовна частина навчання:

1. Формування ціннісних орієнтацій на засадах науково-практичних досягнень світової і національної культури, народних традицій.

2. Оволодіння науковими знаннями про об’єкти і явища природи та закономірності їх розвитку.

3. Сприяння дослідництву, спрямованому на розвиток творчої і ділової активності при розв’язанні актуальних проблем у життєвих ситуаціях.

4. Досягнення переходу опанованих наукових і науково-практичних знань в особисті переконання.

5. Послідовне систематичне відображення зв’язку сучасної науки з практикою.

6. Орієнтація на використання надбаних знань у професійній діяльності.


Методи і форми навчальної діяльності:

· індивідуальні: опрацювання літературних джерел, відпрацювання методик дослідження, виконання дослідів і проведення експериментальних досліджень, обговорення результатів з науковими керівниками, написання звітів, проектів, науково-дослідницьких робіт тощо;

· групові: факультативи, спеціальні курси, гуртки, екскурсії, консультації, засідання наукових товариств;

· масові: предметні тижні, олімпіади, дні науки, наукові конференції, тематичні вечори, науково-профорієнтаційні лекторії, участь у конкурсах.


Результати: система стійких рівнів сформованості пізнавальних інтересів учнів у проектно-пошуковій діяльності.

Реалізація запропонованої моделі здійснюється таким чином. Знаючи педагогічні цілі із врахуванням наукового підґрунтя, критерії ефективності, суб’єкти формування пізнавальних інтересів (залежно від рівнів сформованості останніх) визначають зміст, методи і форми  навчання.

 Завершуючи, слід наголосити, що ефективність проектно-пошукового методу навчання залежить від особистості педагога, його кваліфікації та майстерності. Педагог повинен уміти співпрацювати з учнями, володіти прийомами вербального і невербального спілкування, аналізувати навчальний матеріал на можливість здійснення вищезазначених методів.

Педагогічно обґрунтоване впровадження моделі формування пізнавальних інтересів у поєднанні з традиційними методами навчання, постійний пошук, любов до своєї професії та учнів – запорука успіху педагога у формуванні активної творчої особистості.
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Нітрати є важливим джерелом для росту рослин і природним компонентом харчових продуктів рослинного походження. Та останнім часом гостро обговорюється проблема, пов’язана з їх надлишком у рослинах і, відповідно, негативним впливом на здоров’я.


Вчені довели, що саме зі свіжими овочами в людський організм потрапляє найбільше нітратів — від 40 до 80% добової норми.


Нітрати добре всмоктуються в шлунково-кишковому тракті, швидко попадають в кров і розносяться по всьому організму, саме тому при надходженні в організм людини нітратів в дозах, які перевищують допустимі, виникає клінічна картина гострого або хронічного нітратного отруєння.


Незважаючи на те, що сьогодні ця проблема детально висвітлена в науковій літературі, пересічні громадяни обізнані з нею недостатньо. Тому ми вирішили дослідити вміст нітратів у  овочах, які споживають жителі нашого селища. Співбесіди з покупцями у магазинах та на ринку свідчать, що вони зовсім не цікавляться місцем та умовами вирощення овочів, які купують. А результати досліджень місцевої санітарно-епідеміологічної станції (СЕС), як правило, не оприлюднюються. Цим і зумовлюється актуальність нашої роботи. А новизна полягає у тому, що вперше  зроблено системний аналіз вмісту нітратів в овочах, які продаються упродовж травня-жовтня у різних торгових точках селища Турійськ, та факторів, які впливають на їх кількість.


Мета даної роботи передбачає розв'язання таких завдань:

-
вивчити методику визначення нітратів у рослинних продуктах;

-
дослідити вміст нітратів в овочах, які продаються у різних торгівельних точках селища Турійськ;

- визначити та порівняти вміст нітратів в ранніх овочах, пізніх овочах і овочах закритого ґрунту (теплиці, парники);

- дослідити вплив грунтово-екологічних чинників на кількість нітратів в овочах (вологість, світло, температура повітря та ґрунту);

-
визначити оптимальні способи зменшення нітратів у продуктах харчування;


Практична значущість наукової роботи полягає в тому, що її результати можна використати при вивченні багатьох тем на уроках хімії, біології, географії та екології. Результати досліджень плануємо також опублікувати у місцевій газеті «Народне слово», аби застерегти жителів селища від надмірного використання мінеральних добрив при вирощуванні овочевих культур та зваженому підході при купівлі та споживанні свіжих овочів упродовж року.

      
 В даній науковій роботі нами детально розглянуто питання визначення вмісту нітратів в овочах, з'ясовані шляхи попадання нітратів в організм людини, порівнюються дані досліджень і показники допустимого вмісту нітратів в рослинних продуктах. Для створення загальної картини вмісту нітратів використовувались дані СЕС щодо вмісту NO3- і NO2- в продуктах харчування.
        
В ході роботи визначено вміст нітратів (в мг/кг) в овочах, вирощених на окремих земельних ділянках селища Турійськ, досліджено вплив грунтово-екологічних чинників на кількість нітратів в овочах, визначено оптимальні способи зменшення нітратів у продуктах харчування.


При виконанні досліджень використовувались: іонометричний метод аналізу, експрес метод з використанням нітратоміра рNOз-РАL, метод дослідження вмісту нітратів з використанням 1% розчину дифеніламіну. 

       
Дослідження показали, що вміст нітратів в рослинній продукції, яка надходить на ринок, в торгівельну мережу селища та вирощуються місцевим населенням на присадибних ділянках, знаходиться в допустимих межах за винятком весняної продукції, вирощеної в теплицях.
        
Але якщо врахувати, що джерелом попадання в наш організм нітрогеновмісних сполук є не тільки овочеві культури, а ще й м'ясні та молочні продукти, грунтові води, лікарські препарати, тютюновий дим, то слід підняти питання про хронічне, щодобове накопичення нітратів в організмі людини.

       
 Проаналізувавши особливості нітратів та нітритів як продуктів життєдіяльності рослин, стан забруднення ними харчових продуктів та оцінку їх фактичного навантаження на організм людини, можна дійти висновку, що для дорослої людини ці сполуки не такі шкідливі. Проблема існує для вагітних жінок, немовлят, дітей віком від 3 до 7 років, хворих людей. Щоб не наражати себе на небезпеку, пов'язану з отруєнням нітратами та впливом їх на організм, необхідно дотримуватись таких правил:

1) Виконувати
норми
агротехніки
при
вирощуванні сільськогосподарських культур, не зловживати використанням мінеральних добрив.
2) Проводити попередню обробку продуктів рослинництва (миття, вимочування).
3) Необхідно обмежити вживання в їжу тепличних культур.

4) Контролювати вміст нітратів  в продуктах харчування за допомогою
тест–індикаторів, нітрат-тестерів. 
 
Дотримання   цих   критеріїв,   значно   зменшить   випадки   отруєнь, пов'язаних з нітратами та нітритами. Це і буде, як я вважаю, фундаментом для покращення здоров'я кожного з нас.
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         Ґрунти є основним джерелом виробництва продуктів харчування і значною   мірою джерелом сировини для багатьох галузей промисловості. Однак роль та  значення ґрунтів значно ширше. Вони виконують важливі екологічні функції:

· грунти є середовищем існування мікроорганізмів, грибів, рослин, інших живих істот;

· також грунти – це основна ланка у взаємодії геологічного і біологічного кругообігів речовин у біосфері ;

· саме в грунтах йде перетворення продуктів розпаду живої речовини на доступні для живлення рослин сполуки;

· родючість грунтів визначає умови існування людини та її  розвитку. 

          Тому я вважаю, що дослідження хімічного складу грунтів, розв’язання проблеми підвищення родючості ґрунтів є одним  з найбільш актуальних питань сьогодення. Над розв'язанням цього завдання працюють багато науково-дослідних закладів всього світу. Тому мета даної роботи передбачає розв’язання таких завдань:

- визначення вологості ґрунту;

- визначення в ґрунті мінеральних і органічних речовин, гумусу, повітря;

- визначення рН ґрунтового розчину;

-  визначення першочерговості вапнування грунтів;

- визначення в ґрунті нітратного азоту і фосфору;


 - якісне дослідження засолених ґрунтів, 

 - формування в учнів свідомого відношення до стану довкілля.

          
В зв’язку з щорічним виносом рослиною поживних речовин (господарським і біологічним), в  літературі  вказано на необхідність  проведення дослідження екологічно стану грунтів кожні п’ять років. Для своїх досліджень ми вибрали ділянки грунтів, що розташовані на межі сільськогосподарських угідь сіл Обенижі і Соловичі. Детальне обстеження грунтів на цій території було проведено в 1969 році. В своїй роботі ми проводили відбір зразків грунту на незначній площі в порівнянні з сільськогосподарськими угіддями, що належать сільській раді с. Соловичі, однак під час проведення всіх етапів роботи,  ми переконалися настільки цікавим і потрібним виявився сам процес дослідження.

          Новизна даної роботи полягає в виявленні змін, які відбулись в хімічному складі грунтів даної місцевості  майже за півстоліття, наданні можливості кожному бажаючому в проведенні оцінки стану грунтів власної присадибної ділянки з метою підвищення врожайності сільськогосподарських культур, вдосконаленні шляхів озеленення територій – одержання в майбутньому високоякісних газонів. 

          Під час проведення наших досліджень, ми переконались, що грунтовий покрив утворює на поверхні суші цілком особливий органо-мінеральний дуже тонкий шар, через який, як через своєрідну мембрану або шкіру Землі, відбуваються всі складні процеси обміну речовин та енергії між літосферою, ґрунтовими водами, атмосферою та всіма живими істотами,  в тому числі і людиною. Отже, якщо ґрунт забруднений або отруєний хімічними сполуками, це становить серйозну небезпеку для всього живого на Землі. Тому охорона, раціональне використання ґрунтів, всебічне підвищення родючості мають першочергове значення.


В даній науковій роботі ми детально розглянули питання хімічного складу ґрунтів, з'ясували шляхи регулювання родючості ґрунтів.  Нами визначено вміст ряду катіонів і аніонів в ґрунті.


Провівши дослідження грунтів, розташованих  на території межі сіл Обенижі і Соловичі, ми зробили висновок:

· дані зразки грунтів мають всі ознаки темно-сірих опідзолених грунтів , про що свідчить вміст вологості, мінеральних і органічних речовин і гумусу;

· при визначенні рН  ґрунтового розчину,  ми переконались в необхідності проведення процесу вапнування для пониження кислотності грунтів;

·  результати визначень вмісту  фосфору і азоту свідчать про необхідність посиленого внесення фосфорних добрив і помірного внесення азотних добрив в дані грунти;

· низький і середній вміст солей в грунтах свідчить про наявність низької сульфатно – хлоридної засоленості грунтів (Додатки);

· досліджені грунти є найбільш придатними для зерново-бурякового    землеробства.

         При виконанні досліджень, ми використовували методи експрес аналізу, гравіметричний метод, титриметричний метод аналізу.

         На основі отриманих результатів нами розроблені наступні рекомендації:
1. При удобренні дотримуватись норм внесення мінеральних добрив з урахуванням хімічного складу, температури і вологості ґрунтів, виду
сільськогосподарських культур та стадії вегетації рослин.

2. Використовувати органічну системи землеробства, що пропонує застосовувати перегній, компост, крейду, доломіт, гіпс, кісткове борошно, водорості для покращення родючості ґрунтів.
3. Замінити  пестициди на біологічні форми боротьби з шкідниками сільськогосподарських культур.
4.  Впровадити снігозатримання, з метою підвищення вологості грунтів.
5. Піскуваті важкі ґрунти.
6. Висаджувати полезахисні лісосмуги.
7. Промивати засолені ґрунти.
8. Проводити боротьбу з водною та вітровою ерозіями за допомогою збереження трав'яного покриву, горизонтального розорювання схилів.
    Я вважаю, що дана робота буде цікавою для тих, хто небайдужий до екологічних проблем сьогодення та дбає про своє здоров'я та здоров'я майбутніх поколінь. 
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Для кожної людини слово відпочинок має різне значення. Хтось відразу уявляє гірськолижний курорт в Карпатах чи Альпах, хтось – Лазурний берег Франції або ж спекотний Крим. Проте, не завжди є можливість відправитись далі свого місця проживання. І тоді ми обираємо ті об’єкти, які знаходяться неподалік. Для мене це озеро Сомин. Ми часто з друзями їздимо туди відпочити спекотного літа, але з кожним роком все рідше, адже воно почало заростати. Вода в озері вже не така прозора,  як раніше, а каламутна. Постає запитання: що ж відбувається з нашим озером, і де  тепер нам відпочивати, якщо найближче озеро Світязь знаходиться за 70 км від нашого селища?

Актуальність даної роботи полягає в тому, що вивчення причин заростання озера Сомин, а також вмісту нітратів і фосфатів у його воді є частиною загального екологічного аналізу стану екосистеми озера Сомин, за допомогою якого можна оцінити результат сукупного впливу природних та антропогенних факторів. Відомо, що озеро Сомин тривалий час використовується для рекреації, а тому зазнає антропогенного навантаження.

Мета роботи – визначити органолептичні показники та вміст окремих йонів у воді озера Сомин, а також дослідити причини заростання даної водойми та встановити шляхи їх усунення. 

В результаті проведеної роботи було:

· розглянуто класифікацію озер та проаналізовано причини їх заростання;

· зроблено загальну характеристику озера та місцевості навколо нього;

· з’ясовано вплив антропогенного фактора на проблему досліджуваної водойми, а саме визначено можливі причини заростання озера Сомин;

· визначено органолептичні показники і вміст нітрат-  та сульфат-йонів у воді даної водойми та меліоративного каналу;

· встановлено можливі шляхи усунення проблеми та обговорено дане питання з представниками місцевої влади.

Новизна полягає в тому, що в даній роботі вперше оцінено якість води озера Сомин та проаналізовано причини його заростання.

В даній роботі було використано інформацію з літературних джерел, з мережі Інтернет, проведено опитування мешканців с.Сомин та голову сільської ради. В результаті спостережень було досліджено місцевість озера Сомин та зроблено його характеристику. Також було проведено експериментальні дослідження води озера Сомин та меліоративного каналу. 

Проаналізувавши отриману інформацію і результати лабораторних досліджень, було визначено можливі шляхи та розроблено рекомендації для усунення проблеми заростання озера Сомин і обговорено їх з представниками місцевої влади.


У результаті проведеної роботи отримано такі результати. Однією з причин заростання даної водойми може бути те, що в озеро стікає  меліоративний канал, в який впадає ціла сітка відгалужень. В нього стікає вода із земель сільськогосподарського призначення, яка, можна припустити,  містить залишки мінеральних добрив, а зокрема фосфати та нітрати, що сприяє евтрофуванню води в озері. Поблизу озера знаходяться присадибні ділянки мешканців с.Сомин, і тому можна припустити, що частина добрив і отрутохімікатів потрапляють в озеро з ґрунтовими водами, але невеликі розміри присадибних ділянок і не систематичність використання хімічних засобів дають змогу сподіватись, що у води водойми потрапляють незначні дози хімічних речовин.

Також сприяти заростанню водойми може масовий вилов риби, деякі види яких, живляться водяною рослинністю.


У роботі наведена інформація про дії місцевої громади на чолі з головою сільської ради, які прагнуть покращити стан озера. 

У результаті проведеної роботи було визначено органолептичні показники (кольоровість, запах, рівень рН) і вміст сульфат- та нітрат-йонів у досліджуваних зразках проб води. Для порівняння було досліджено не тільки воду з озера Сомин, а також і з меліоративного каналу, що впадає в озеро. 

Проаналізувавши отриману інформацію та результати лабораторних досліджень, варто зазначити, що комплексний вплив багатьох факторів сприяє заростанню даної водойми, але антропогенний вплив на озеро з боку місцевої громади сприяє покращенню екологічного стану досліджуваної водойми.

   Органолептичні показники досліджуваних зразків за нормативами для господарсько-питного водопостачання незначно перевищують дані нормативи і воду з озера можна вважати хорошої якості за цими показниками. Вміст нітрат-йонів у досліджуваних зразках не перевищує нормативів за господарсько-питними та рибгосподарськими показниками, проте у воді меліоративного каналу їх вміст майже у два рази більший ніж в озерній воді, а от вміст сульфат-йонів у воді меліоративного каналу дещо нижчий ніж у озерній воді, хоча перевищення за вище вказаними нормативами теж не спостерігається.
 За результатами досліджень було сформульовано рекомендації для розв’язання проблеми озера Сомин, в яких пропонується громадській організації с. Сомин «Відродження Сомина» у співпраці з молодіжною організацією Луківської ЗОШ «Зелене світло» розробити проект з очищення озера та облаштування пляжної території у рамках Програми «Місцевий розвиток орієнтований на громаду».
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Зараз у нашій країні спостерігаються значні труднощі із забезпеченням природними ресурсами, зокрема прісною водою, внаслідок якісного та кількісного виснаження водойм, що пов'язано з забрудненням та нераціональним використанням водних ресурсів. 


Зв'язок між забрудниками  та їх джерелом не завжди очевидний. Але експерти з якості води вважають, що першим кроком до вирішення проблем забруднення водойм  -  це встановлення їх причини.

Актуальність даної роботи полягає в тому, що вивчення  екологічного стану досліджуваних об’єктів дасть можливість визначити можливі джерела забруднення водойм  та знайти шляхи щодо покращення якості води у досліджуваних водоймах.

Мета нашого дослідження: розглянути джерела забруднення поверхневих вод  та їх вплив на здоров’я людини, вивчити стан водойм смт. Луків, їх придатність до рекреації. 

Згідно з метою дослідження, були визначені такі завдання:
1. Проаналізувати джерела забруднення поверхневих вод.
2. Вивчити гідрохімічний аналіз стану водойм смт.Луків Турійського району.

3. Розглянути законодавчі акти України щодо прибережних захисних смуг та режимів  їх використання.

4. Дослідити екологічний стан  прибережних зон крейдяного кар’єру та ставка.

5. Провести опитування серед учнів школи  щодо використання досліджуваних водойм для рекреації.
Новизна полягає в тому, що в даній роботі вперше оцінено стан водойм смт.Луків та їх рекреаційну придатність, а також розроблено рекомендації  для місцевої влади щодо покращення стану досліджуваних водойм.

При виконанні даної роботи було використано інформацію з літературних джерел, з мережі Інтернет, проведено опитування голову селищної ради та землевпорядника смт.Луків, працівників ПМК № 198 і ВАТ «Луківський  КБМ». 
В результаті спостережень було досліджено місцевість ставка та крейдяної водойми та зроблено їх характеристику. Також було проведено дослідження прибережної зони обох водойм.
Проаналізувавши результати дослідження та отриману інформацію, було розроблено рекомендації місцевим органам влади для покращення екологічного стану ставка та водойми у крейдяному кар’єрі.
У результаті роботи було отримано такі результати, що екологічний стан прибережної території водойми № 2 у значно кращому стані і ця водойма більш придатна до рекреації. В той же час, гідрохімічний аналіз води обох водойм показує, що якість води краща у водоймі № 1.

Результати опитування учнів Луківської ЗОШ показали, 61% дітей використовують дані водойми для рекреації і більшість з них обирають для відпочинку ставок, хоча прибережна територія і не має потрібного облаштування.


Аналізуючи отриману інформацію та результати досліджень, можна зазначити, що наявність розташованих поряд з водоймами садиб, городів може бути джерелом підвищеного вмісту нітратів у воді, що сприяють заростанню і замуленню водойми, а також негативно впливають на здоров’я людей.
Сміттєзвалище, розташоване неподалік кар’єру, завдяки крейдяному шару, що є природним фільтром,  не впливає на якість води у водоймі, проте псує вигляд місцевості та викликає дискомфорт такими чинниками, як: запахи, шум, гризуни, комахи, перенесення вітром сміття.

Відстані від водойм до найближчих будівель дають можливість облаштування навколо водойм  водоохоронних територій. Проте навколо кар’єру така зона відсутня.
Досліджувані водойми використовуються як рекреаційні зони. За результатами опитування ставок використовується для рекреації частіше, хоча якість води гірша ніж у крейдяному кар’єрі.

За результатами роботи було сформульовано рекомендації до місцевих органів державної виконавчої влади, створити водоохоронну зону та прибережну захисну смугу навколо кар’єру, а в межах водоохоронної зони ставка  здійснювати ефективний контроль додержання режиму її використання. 

 Також варто звернутись до виконкому Луківської селищної ради та адміністрації ПМК-198,  облаштувати навколо ставка та крейдяної водойми місця для відпочинку, смітники та вбиральні, що власне і  покращить загальний екологічний стан даних водойм і зробить відпочинок луківчан більш приємнішим.
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ВСТУП


Домашніх тварин утримують люди різного віку і професій. Одним це приносить радість пізнання природи, інші вбачають у своїх підопічних друзів. Утримуючи тварин в умовах живого куточка, людина бере на себе багато турбот, які потребують зусиль і часу, а головне – спеціальних знань. Необхідно знати про особливості поведінки, умови утримання, розведення та годівлі тварин.


 І тому, ми вирішили разом із нашим керівником Калюк Валентиною Василівною, проспостерігати за нашими підопічними, а саме, морськими свинками та хом’ячками. Нам цікаво було дізнатися про них більше, зокрема, як і чим вони харчуються та як правильно їх годувати, щоб не зашкодити їх здоров’ю. Темою дослідницької роботи ми вибрали «Складання раціонів для різних видів гризунів».


Морські свинки – це південноамериканські гризуни із сімейства свинкових. Вони були одомашнені інками в Південній Америці. Їх вирощували заради забави і навіть вживали в їжу. На батьківщині їх називали апереа, гуі або апореа. Завезли в Європу цих звірків в ХVІ столітті. Свинкою європейці, напевне, назвали їх за вигляд, схожий на поросячий. А ось прізвисько морська з’явилось, швидше всього, від назви заморська – з-за моря. Потім звірок став врешті-решт морською свинкою.


Усі породи морських свинок, в залежності від стану, властивості і довжини шерстяного покриву, розподіляються на три групи: короткошерсті, жорсткошерстні, довгошерстні.


В нашому живому куточку живуть морські свинки короткошерстої групи, мішаної породи. Їх звуть: самку - Клеопатра, самця – Цезар. Цю породу найлегше утримувати в живих куточках, тому, що вони менш вибагливі до умов проживання та стійкі до різноманітних захворювань.


Хом’ячки – досить привабливі звірки в очах багатьох людей, в першу чергу дітей. Прудкі домашні звірки володіють миролюбним і добродушним характером, але на відміну від морських свинок і мишей – це сутінкові і нічні тварини, які вдень віддають перевагу спокою. Хом’яки швидко розвиваються і розмножуються. Утримувати  хом’яків нескладно. Для цих цілей можна використати будь-яку клітку, акваріум або тераріум із сітчастим дахом.

Хом’ячки, які утримуються в домашніх умовах, відносяться до класу  ссавців, загону гризунів, сімейства мишиних і підродини хом’якових. Підродина хом’якових нараховує близько 450 видів, які об’єднані в більш ніж 60 родів. Існують такі домашні види хом’яків: золотистий (сірійський), джунгарський (сибірський), хом’ячок Кемпбелла, Роборовського, звичайний. 

У нашому живому куточку живуть хом’ячки золотистого виду. Отже, відразу відзначимо, що золотисті (але все-таки частіше називаються сірійськими) хом’яки – це не порода, а вид тварин. Іноді сірійськими називають гладкошерстих хом’ячків, а довгошерстих – ангорськими. У нас живе хом’ячок ангорський димчатий з білим поясом. Ми його назвали Бубликом. Другий хом’ячок  короткошерстий типовий золотистий хом’ячок «дощик» чи рудий (альбінос з червоними очима), звуть його Крутьком (тому, що він постійно крутить колесо в клітці).
РОЗДІЛ  І.  «СКЛАДАННЯ  РАЦІОНІВ  ДЛЯ  МОРСЬКИХ  СВИНОК»


Протягом  спостережень за морськими свинками ми дійшли висновку, щоб у наших підопічних тваринок нормально перебігали всі процеси життєдіяльності і розмноження їх, необхідне повноцінне різноманітне і збалансоване харчування.


Корм для гризунів повинен містити в достатній кількості й оптимальній пропорції білки, жири, вуглеводи, вітаміни, а також інші поживні й біологічно активні речовини.


Морські свинки винятково травоїдні тварини, що у дикому стані харчуються різними рослинами, їхніми корінцями і насінням. З врахуванням цих особливостей, гризунів годують різноманітними рослинними кормами – луговою травою, сіном, соняшниковим насінням, морквою, буряком, вівсом, пшеничними висівками. З лугових трав можна запропонувати їм конюшину, листки кульбаби, подорожника. Щодня потрібно давати овочі, багаті вітамінами і зерна, улітку – свіжу траву, узимку – доброякісне сіно, овочі, завжди давати потрібно гризунам воду і зернову суміш.


Дикоростучі трави необхідно давати гризунам весь період їхньої вегетації – з весни до осені (проскурник, шавлія, вереск, пижмо, молочай, вівчарська сумка, тимофіївка лугова, борщівник, мокриця, листки кульбаби, кропива, деревій, подорожник, пирій, осот городній).


Дуже корисні і поживні такі посівні зернові та бобові культури, як конюшина, люцерна, вика, люпин, соя, буркун, еспарцет, горох, жито посівне, овес, кукурудза. 


Із овочів корисно давати ріпу, турнепс, брукву, моркву, буряк, брокколі, петрушку, шпинат, стебло і листя цвітної капусти, картоплю, огірки, спаржу


У гризунів завжди повинно бути сіно. Це важливе джерело клітковини. Звичайне сіно гарного сушіння заміняє взимку гарні корми.


Іноді як ласощі, гризунам можна запропонувати соковиті плоди, але не дуже багато. Краще усього давати яблука, груші, суниці, виноград і помідори.


В зоомагазинах можна придбати готові зернові суміші і гранульований корм.


Вітаміни і підгодівля. Дуже важливо, щоб тваринки одержували досить вітаміну С. Радимо додавати розчин вітаміну С в питну воду, особливо взимку. 


Щоб морські свинки краще використовували корми, необхідно дотримувати правильний
 режим і гігієну годівлі. Давати їжу необхідно строго у визначений час, установлений розпорядком дня. Безладність у годівлі порушує нормальну діяльність травних залоз, що згубно відбивається на засвоюваності з’їденого корму. Під час годівлі, потрібно звертати увагу на якість кормів – чи гарні по смаку і кольору, чи немає в них яких-небудь шкідливих домішок. Нові корми вводити в раціон необхідно поступово, але починаючи з невеликої кількості.


Норма харчування для кожної морської свинки індивідуальна і залежить від її віку, здоров’я і фізіологічного стану. Ми  своїх свинок годуємо два рази на день. Вранці Клеопатрі даємо жменьку зернової суміші і дві жмені свіжого сухого сіна, а Цезарю – жменю готової зернової суміші і морквину. Увечері Клеопатрі даємо дві жмені суміші свіжих овочів і дві жмені сіна. Цезарю – дві жмені суміші свіжих овочів та шматок білого хліба. Кожного дня раціон харчування ми змінюємо.


Приводимо примірний добовий раціон для однієї дорослої морської свинки (у грамах), в залежності від сезону:
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Пам’ятка юннатам:

1. Годувати морських свинок щодня в той самий час.

2. Забирати не з’їдений корм, що залишився з минулого дня.

3. Ретельно мити овочі і фрукти.

4. Давати їм тільки сирі свіжі овочі.

5. Краще давати суміш різних овочів, ніж багато чого-небудь одного.

6. Будь-який новий корм вводити поступово.

7. Стежити за тим, щоб у морських свинок завжди було свіже сіно і чиста вода.

8. Додавати в корм свинкам вітамін С.

Не рекомендується давати морським свинкам багато фруктів.


Не можна давати їм рослини, що ростуть вздовж шосе, тому, що в них міститься багато шкідливих речовин.


Не дозволяти свинкам пастися на газоні, оздобленому інсектицидами.


Для сточування зубів свинкам обов’язково потрібна тверда їжа – черствий, як камінь, хліб, гілки дерев з корою.
РОЗДІЛ  ІІ.  «СКЛАДАННЯ  РАЦІОНІВ  ДЛЯ  ХОМ’ЯКІВ»


Як відомо, в природі хом’яки живляться насінням, зеленню, ягодами, комахами. Основні правила годівлі хом’яків наступні: у неволі тварин неможна перегодовувати; їжа повинна бути повноцінною, свіжою і різноманітною. Скільки потрібно корму, хом’ячок підкаже сам. Наївшись, він наб’є крупою, насінням або морквою свої защічні мішки і понесе здобич в гніздо, оскільки в нього включається природній інстинкт запасання корму. 


Показником «правильної» годівлі є здоровий зовнішній вигляд звірка, нормальна поведінка і успішне його розмноження.


Оскільки, хом’ячок – рослиноїдна тварина, та основу корму повинна складати зернова суміш. Її основні компоненти – просо, пшениця і овес. Насіння добавляють у невеликій кількості, оскільки зайве джерело жиру йому ні до чого. Можна також підгодовувати звірка будь-якою крупою, яка є у господарстві. Готують каші. Непогано до каш добавити пшеничні висівки. Бобові (боби, горох, квасоля, сочевиця) послужить джерелом білка, гречка містить багато вітамінів. До смаку прийдуться хом’ячку горішки. Проте застерігаємо, щоб не перестаралися з арахісом, оскільки у ньому багато жиру, від якого звірок почне швидко товстіти.


Хом’ячкам потрібно давати свіжі рослини. Це можуть бути шматочки селери, моркви, буряків, кукурудзи, огірка, картоплі (без отруйних вічок). Листя злаків давати не можна. Хом’ячку можна давати спориш пташиний, конюшину, весною - гілочки верби, липи або берези.


Дуже важливі в раціоні хом’ячка фрукти: яблука, тверді сорти груш, банани і в невеликих кількостях ягоди (малина, суниці, виноград). Цитрусові давати хом’ячкам не можна! Потрібно давати і корми тваринного походження – яйця, некислий сир, сметану, шматочки м’яса або риби, вершкове масло. Давати білкову їжу потрібно потроху і не частіше двох разів у тиждень.


Не можна давати звірку ніяких добавок цукру. Його достатньо в природніх умовах – ягодах, фруктах, овочах. Особливу увагу слід звернути на мінеральні підкормки: крейда, деревинне вугілля, кальцій. Їх потрібно покласти у клітку, і при нестачі мінеральних речовин у їжі хом’ячок погризе ці добавки.


Десять правил годівлі.

1. Корм повинен бути різноманітним.

2. Корм і вода повинні бути в клітці протягом усього дня. Хом’яки люблять трохи перекусити між основним прийомом їжі.

3. Регулярно давати вітамінні краплі для дрібних ссавців. Добавляти до борошняного хруща або в йогурт.

4. Зелений корм не можна збирати біля обочин доріг, з луків, де регулярно вигулюють собак, а також на окраїнах сільськогосподарських площ.

5. Куплені в магазині овочі і фрукти промити чистою водою, після чого просушити. 

6. Не слід давати: мигдаль, сирі боби, паростки картоплі, гичку картоплі або помідорів.

7. Не слід давати відварений або смажений корм. Овочі не повинні бути консервованими або замороженими.

8. Уникайте різких змін у раціоні.

9. Порції корму повинні бути невеликими (овочі і фрукти розрізати на невеликі шматочки, в іншому випадку залишки їжі зіпсуються).

10.  Будь-який корм повинен мати кімнатну температуру.


Щоб зуби були здоровими  - необхідно давати хом’ячку горіхи, зерно і гілочки. Воду хом’ячку пропонуємо давати в автопоїлці.

ВИСНОВКИ


В результаті спостережень за морськими свинками і хом’ячками, ми дійшли висновку: харчування у них повинне бути повноцінне, різноманітне і збалансоване. Харчі повинні бути свіжі і в достатній кількості. Годувати потрібно тричі на добу і бажано в один і той самий час. Тому, що за спостереженнями ми бачимо, що звірки привикають до погодинного режиму і уже в відведений час чекають на смачний  сніданок, обід чи вечерю. 


Коли хтось із гуртківців чи керівників заходить в приміщення в час годівлі, то вони весело пищать, зустрічаючи їх, бо знають, що скоро їх смачно погодують.


Ми відзначили, що морські свинки дуже полюбляють свіжі огірки та листя кульбаби. А от хом’ячки надають перевагу яблукам і кукурудзі та дуже полюбляють ягоди суниці.


Проспостерігавши за нашими дрібними гризунами, ми зрозуміли, що потрібно любити своїх підопічних і шанувати, тоді вони віддячать вам своєю любов’ю і відданістю.
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ВСТУП


Вода – основний компонент життя. Вона необхідна для життєдіяльності всіх живих організмів.  Екологічний стан гідросфери  повністю залежить від дії антропогенного фактору, через діяльність людини відбувається забруднення води. 


Унаслідок надмірного використання в сільському господарстві хімічних препаратів, річки та озера все більше забруднюються різними добривами та отрутохімікатами, що змиваються з полів, перетворюючи їх чисті, багаті рибою та іншими живими організмами  води на каламутні канави, наповнені отрутами та збудниками хвороб.


Надто шкідливими є  і побутові стоки, що містять залишки органічних речовин – харчових та інших відходів, для розкладу яких потрібна велика кількість кисню. 


Це пов’язано з посиленням антропогенного тиску на біосферу в цілому і на гідросферу в тому числі і свідчить про актуальність екологічного моніторингу стану довкілля. 


Контроль за станом довкілля у кожному з регіонів України і зокрема в Турійському районі проводять, як правило, лише за допомогою фізико-хімічних аналізів, які визначають вміст окремих забруднень, але не завжди дає можливість якісно оцінити стан водного середовища, а також стан проживаючих в ньому організмів. Для моніторингу якості природних водойм та оцінки токсичності забруднюючих речовин необхідні і біологічні показники, тобто методи оцінки за допомогою біоіндикаторів. 


Тому мета роботи: оцінити стан водних ресурсів озера Туричанського за допомогою методу біоіндикації.


Для того, щоб досягти поставленої мети необхідно виконати наступні завдання:

1) опрацювати  літературу з питань  біоіндикації водного середовища;

2) визначити рослини-біоіндикатори, що ростуть у цій водоймі або біля неї;

3) визначити тварин-біоіндикаторів чистоти водного середовища;

4)провести оцінку біотоксичності води за допомогою ростового тесту з використанням allium cepa L (цибулі ріпчастої);
5)систематизувати зібрані матеріали та зробити відповідні висновки.


Результати даної роботи можна використати на уроках екології, біології, географії.

Розділ І.  Теоретичні відомості проведеного дослідження

1.1.Озеро – природна водойма

      
Озеро - природна водойма у заглибинісуші (котловинах), заповнена в межах озерноїчаші (озерного ложа) різноріднимиводнимимасами. Озера за походженнямподіляються на:тектонічні, льодовикові, річкові (стариці), приморські (лагуни та лимани), провальні (карстові, термокарстові), вулканічні (в кратерах згаслихвулканів), завально-загатні (запрудні), штучні (водосховища, ставки). В залежностівід умов утворення озерного ложа виділяють такі основні типи озер: дамбові (річкові, долинніта прибережні та водосховища), котловинні(моренні, карові, карстові, термокарстові, дефляційні, вулканічні та тектонічні),озера змішаногопоходження. За водним балансом озера поділяються на:стічні, безстічні та зі змінним стоком. За хімічним складом води – на прісні та мінеральні (солонуваті та солоні). Прісні озера – мають воду з кількістю розчинних мінеральних речовин менше 1 г/л. Більшість прісних озер стічні,в їх водному балансі переважає притока з водозборів і стік в річки. Мінеральні озера – мають воду,яка містить велику кількість мінеральних солей(звичайно понад 1 проміле)  Мінеральні озера складають особливу групу. Мінеральні озера – характерний компонент азидних ландшафтів. Накопичення солей звичайно відбувається за рахунок внесення в безстічні улоговини розчинних мінеральних і біогенних елементів,солей і газів річками,підземними водами,і атмосферними опадами та інтенсивного випарування з водної поверхні водойм озер. Підрозділяють на:солонуваті – озеро,вода якого має помітний смак солі(мінералізація від 1 до 24,7 г/л,за іншою класифікацією від 1 до 35 проміле). Солоні озера(понад 35 проміле). За хімічним складом виділяють три основні типи мінеральних озер:Карбонатові(содові) - з них добувають соду; Сульфатні(гірко-солоні)- джерело гіркої солі(мірабіліту); Хлоридні(солоні) - джерело куховарської солі. На території озер видобувають різноманітні корисні копалини – нафту, солі, руди, торф. Наука,яка досліджує озера – озерознавство. В озерах міститься в четверо більше води,ніж у річках,проте їх життя менш тривале. Якщо озеро не поповнюється водами,воно висихає,міліє або утворюється болото.

            За наявністю життя озера поділяють на: оліготрофні – бідні фітопланктоном та поживними речовинами для нього характеризується великою прозорістю, кольором води від синього до зеленого, неоднорідністю розподілу температури по вертикалі, поступовим зниженням вмісту кисню до дна і рівномірним розподілом його протягом року.

            Евтрофні – озера з великим вмістом в воді поживних речовин,зазвичай не глибокі(10-15 м), добре прогріваються. Колір води від зеленого до бурого, вміст кисню різко знижується до дна, взимку інколи буває замороженим. Дно торф’янисте, або покрите органічним мулом. Влітку «цвітіння» води за рахунок сильно розвинутого фітопланктону. Мають сприятливі умови для розвитку рослинності та тваринного світу.                                                                           

           Дистрофні – зазвичай неглибока водойма, бідна на кисень та поживні речовини для організмів. Вода слабо мінералізована, відрізняється підвищеною кислотністю, малою прозорістю, жовтим або бурим кольором унаслідок великої кількості в ній гумінових речовин. Часто майже відсутній фітопланктон та донні тварини на покритому торфом мулистому дні.  

        
Дистрофні озера розповсюджені в сильно заболочених районах. В Україні нараховується понад 7 тисяч озер площею кожне від 0,1 км² і більше. Загальна площа озер земної кулі становить близько - 2,1 млн км² (бл.1,4% площі суші).
1.2. Фізико-географічна характеристика озера Туричанського

             В селі Туричани розміщено озеро Туричанське. Його площа -0,17 км2, а максимальна глибина – 6,5 м. Географічні координати:51°04´13´´ пн.ш.24°19´29´´сх.д.                                         
            Озеро знаходиться за межами села (120 м.) Зі східної сторони біля озера утворена трясовинна і подекуди болотиста місцевість. З північної сторони є доступна для купання заплавна територія, у якій поступово збільшується глибина води. Водойма відноситься до карстових озер. Воно розташоване на водозборі річки Турія. Озеро живиться атмосферними опадами, поверхневим стоком і підземними водами. Підземні води являють собою найбільш стійкий і основний вид живлення озера і зумовлюють його температурний режим. Температура підземних карстових вод, які живлять озеро, постійна і залежно від глибини і зв’язку з поверхневими водами коливається в межах 5,9-8,5°С. Термічна стратифікація озера залежить від його глибини. В глибоких озерах (максимальна глибина від 50 м)найбільш низька температура біля дна 5,9°С і такою залишається до глибини 20 м. Влітку на глибині 5-7 м температура різко підвищується до 25-20°С. Переважаюча роль підземних вод у живленні карстових озер визначає і їх льодовиковий режим. Сезонні коливання рівня води карстових озер становлять 0,3-0,5 м. Найбільш високі рівні спостерігаються  в середині або в кінці весни,а найбільш низькі рівні – в кінці літа,або на початку осені. Вода в нашому озері прозора, безколірна, карбонатна, але там де прибережне мілководдя заростає, вода менш прозора (бурувата). Дно озера у мілководній частині піщанисте і тільки місцями мулисте, або щільне, крейдяне. Озеро має сприятливі умови для життя різних організмів. Достатня кількість бентосу, багато риби. 

             Недалеко від озера розташована тваринна ферма, поле (яке використовують для пасовищ та вирощування зернових культур), кладовище, 
саме це і стало поштовхом для проведення дослідження цієї водойми.

Розділ ІІ.  Матеріали та методика дослідження

2.1. Біоіндикація водойм

           Біоіндикація – оцінка якості середовища існування або їх окремих характеристик за станом біоти у природних умовах. Використовуючи біоіндикацію можна оцінити ступінь забруднення оточуючого середовища, здійснювати постійний контроль (моніторинг) його якості та змін.
Головна мета біоіндикації – діагностика стану екосистем шляхом встановлення здатності організмів до адаптації у відповідних умовах довкілля.

           Основним завданням біондикації є виявлення видів–біоіндикаторів, які реагують на зміни у стані довкілля,що виникли під дією природних і антропогенних факторів,і добір індикаторів-тестерів з високим порогом чутливості до змін у стані довкілля.

         Біоіндикатори – види, групи видів або угрупування, за наявності, ступеню розвитку зміні морфологічних, структурно-функціональних, генетичних характеристик які роблять висновок про стан довкілля. Як біоіндикатори часто виступають лишайники та мохоподібні, у водних екосистемах – угрупування бактеріопланктону, фіто–у зоопланктону, зообентосу, фітобентосу, перифітону. Біондикаційні дослідження поділяють на два рівні: видовий і біоцетичний. Видовий рівень включає констанцію присутності організму,облік частоти його трапляння, вивчення його анатомо-морфологічних, фізіолого-біохімічних властивостей. Саме видовий пірень біоіндикації я і використовувала для дослідження. 

        Методи біоіндикації поділяються на два види: реєструюча біоіндикація і біоіндикація за акумуляцією.

         Реєструюча біоіндикація дозволяє робити висновок про вплив факторів середовища за станом особин виду або популяції, а біоіндикація за акумуляцією використовує властивість рослин і тварин накопичувати ті чи інші хімічні речовини.

         Відповідно до цих методів розрізняють реєструючи і накопичуючи індикатори. Реєструючі індикатори на зміни стану навколишнього середовища зміною чисельності, пошкодженням тканин, соматичними проявами (в тому числі потворність), зміною швидкості росту та іншими добре помітними ознаками. Накопичуючі індикатори концентрують забруднюючі речовини в своїх тканинах,певних органах і частинах тіла, які в подальшому використовуються для визначення ступеня забруднення навколишнього середовища за допомогою хімічного аналізу. Прикладом подібних індикаторів можуть служити хітинові покриви ракоподібних і личинок комах, що живуть у воді, мозок, нирки, селезінка,  печінка ссавців, черепашки молюсків, мохи.

         Біологічні індикатори підсумовують усі біологічні про навколишнє середовище і відображають його стан в цілому,оскільки дія токсичних речовин є поштовхом до різноманітних змін усередині екосистеми,компоненти якої тісно пов’язані один з одним. Крім того біоіндикатори дають змогу оцінювати віддалені ефекти дії токсикантів. В якості тест – об’єктів використовують тварини і рослини.

        
В багатьох випадках біомоніторинг технічно провести набагато простіше та дешевше, він не потребує спеціального забезпечення приладами ,досить чутливий і взагалі,використання біомоніторингу спрощує процес досліджень.

   
 Найбільш розроблена методика індикації трофічної характеристики водних об’єктів – сапробності, для визначення якості складено спеціальні шкали,що використовуються в практиці гідробіологічних досліджень.

      
 Закономірності історичного розвитку водної флори зводяться до декількох основних моментів. Низько мінералізовані водойми мають найбільш бідний видовий склад аквафлори: загальна кількість видів тут не перевищує 10. Переважають олігосапробні види: водяний мох (фонтиналис), полушник озерний. Вельми характерні  для таких водойм очерет звичайний і глечики жовті. Біомаса гідрофітів низька. Такий тип водойм зустрічався переважно в пізньольодовиковий і в післяльодовиковий час в ранньому голоцені. Із зростанням рівня трофності відбувається збагачення складу водної флори β-мезосапробнимивидами.У рослинних співтовариствах домінуючими стають так звані Елодеїди: елодея канадська, широколисті рдесники, кушир, харові водорості. Найбільш багатий (до 60 видів) видовий склад гідрофітів і висока їх біомаса характерні для мезотрофних водойм. Озера такого типу з домінуванням кальціофільної рослинності мали широке поширення в атлантичний період голоцену.

            Подальше збагачення лімноекосистем поживними речовинами в процесі їх еволюції призводить до зміни видового складу гідрофіті, до зникнення з рослинних угрупувань β-мезосапробних видів і появи нових α-мезосапробних видів гідрофітів, наприклад вузьколистих рдестів.У високоевтрофних озерах переважає надводна і поверхнева  рослинність,в якій широко представленні рослини з плаваючим листям. Загальне число видів знижується до30-20.Переважаюче число сучасних озер належить до цього типу. Структурна перебудова водних рослинних угруповань закінчується з утворенням сильно замулених водойм дистрофного типу,що відрізняються майже повною відсутністю в їх складі справжніх гідрофітів і широким поширенням заростей надводних рослин. Багаторічні спостереження,виконані в лабораторії озерознавства, дозволяючи вважати,що найбільш сприятливим чинником для формування гарної якості води при достатньому водообміні є заростання акваторії до 30-40%(залежно від типу водойм) при біомасі рослин до 1,5 кг повітряно-сухої речовини на 1 [image: image2.png]


заростей. У той же час надмірний розвиток водної рослинності несприятливий для водойми і може бути вторинного забруднення, особливо яскраво проявляється в мілководних штучних водоймах,створених для промислового і господарського водозабезпечення та риборозведення. Розкладання відмерлих рослинних залишків вимагає значної кількості розчиненого у воді кисню і може викликати замори риб.

        
Гідрофіти інтенсивно поглинають біогенні елементи, мінеральні та органічні речовини,накопичують іони важких металів та радіонукліди, виступають  в ролі мінералізаторів і де токсикантів, а також біофільтрів пестицидів і нафтопродуктів. У заростях водних рослин осідає велика кількість принесених з водою мінеральних та органічних суспензій. Таким чином, гідрофіти є чудовим природним біофільтром, оберігають водну масу від забруднень і обмежують надмірний розвиток фітопланктону. Ця особливість дає можливість використовувати зарості гідрофітів для поліпшення якості води,що скидається у озера та водойми.                                                                      Ефективне використання фільтраційної функції гідрофітів – один з можливих шляхів зниження біогенного навантаження на водойми. В останні роки з’явилося багато публікацій про споруди, в основу яких покладено використання очищувальних властивостей спільнот гідрофітів. Очерет,рогіз і деякі інші види водних рослин використовуються для очищення і доочищення вод тваринницьких комплексів  на спеціалізованих меліоративних системах і біоінженер них спорудах,а  також на ставках відстійниках.                            

           У гідро екосистемах водні рослини виконують ряд життєво важливих тісно пов’язаних між собою екологічних середовищезахисних функцій: фільтраційну, окисну, мінералізаційну, детоксикаційну, біоцидну, акумуляційну та ряд інших,які не лише формують й визначають якість вод у водоймах,але і визначають накопичення і кругообіг хімічних елементів в біоті й донних відкладеннях(метаболічна функція ).

          Здатність вищих водних рослин накопичувати речовини у концентраціях ,що перевищують фонові показники,зафіксовані в оточуючому середовищі ,обумовила їх використання в системі моніторингу й контролю стану оточуючого середовища. Гідрофіти тонко реагують на зміни середовища існування,в першу чергу гідрофізичних і гідрохімічних показників–температури, прозорості, кислоті,сольового та іншого хімічного складу води,хімічного складу й типу донних відкладень,забезпечення водойми біогенними речовинами тощо.

          Гідрофіти характеризуються видоспецифічними відмінностями за концентрацією полинутих хімічних елементів. Проявляються ці відмінності навіть на рівні органів і частин однієї і тієї ж рослини,залежать вони і від сезону року, фази розвитку рослини,тривалості її вегетації й т.д. Вільно плаваючі гідрофіти (ряска, жабурник, багатокорінник) отримують елементи мінерального живлення переважно з води, тому інтенсивність накопичення того чи іншого елементу в них залежить в першу чергу від концентрації даного елементу у воді, а також від рН середовища. Висока поглинальна здатність водних рослин робить їх ідеальними тестовими об’єктами для кількісного і якісного визначення антропогенних хімічних навантажень на водойму,  які відбуваються під час всього вегетаційного циклу. 

          Природні водойми дуже різняться одна від одної за якістю води,яку прийнято умовно поділяти на кілька класів. Цим класам властиві певні певні характеристики і певний колір позначення на спеціальних картах якості води. Зазвичай, після виявлення класу якості води, на мапах або ділянки озера, яке дослідували, позначають відповідним кольором, що дозволяє наочно проілюструвати його екологічний стан.

        1 клас якості води – Дуже чиста(колір на картах якості води блакитний). Вода подібної якості переважна більшість відмічається в озерах, де вплив людини на природу надзвичайно малий. Вона містить незначну кількість біогенних елементів, добре насичена киснем, прозора до значних глибин(5-10 м), холодна. У водоймах з таким класом якості води серед водних рослин трапляються переважно водні мохи та харові водорості, які можуть ости на значних глибинах; серед донних безхребетних тварин – види надзвичайно чутливі до забруднення та вимогливі до високого вмісту кисню.

       2 клас якості води – Чиста(колір на картах зелений). У води збільшується кількість біогенних елементів, але кисневий режим залишається досить сприятливим. Спостерігається досить високе видове різноманіття водоростей, молюсків, ракоподібних, личинок, комах. Переважають зарості занурених рослин, які розповсюджені на значних площах акваторії.

        3 клас якості води – Забруднена(колір на картах якості води жовтий). У таких водах значно збільшений вміст біогенних елементів, органічної речовини, внаслідок чого різко зростає біопродуктивність водойми. Наслідком цього є виникнення такого явища, як цвітіння води за рахунок масового розвитку мікроскопічних водоростей, насамперед синьо-зелених. Загальна чисельність видів рослин та тварин зменшується, але збільшується кількість видів, які витримують забруднення водного середовища. Серед донних безхребетних характерними є різноманітні ракоподібні, волохокрильці, трапляються водні клопи, жуки, п’явки, багато легеневих молюсків.

        4 клас якості води – Брудна (колір на картах якості води оранжевий). До цього класу належать дуже замулені водойми з поганим кисневим режимом, частими явищами задухи та низькою прозорістю води. Біорізноманіття водних організмів тут не високе, лише деякі види макрофітів здатні витримувати несприятливі екологічні умови,проте ті з них,які можуть тут існувати, досягають значної чисельності та біомаси. З рослин значного розвитку набувають ряски, кушир, серед донних безхребетних – личинки комарів-дзвінців та малощетинкові черви (олігохети).
         5 клас якості води – Дуже брудна(колір на картах якості води червоний). Визначається у водоймах,де концентрація розчиненого кисню вкрай низька(менше 10%), а в донних відкладах міститься сірководень. Водні рослини та донні макробезхребетні  зазвичай відсутні або трапляються дуже рідко.     
        Якість води визначають за таблицею (таблиця 1) та наявними у цій водоймі рослинами.                          
	Види-індикатори
	Загальна кількість присутніх видів

	
	<5
	6-10
	>11

	Молодильник озерний, фонтиналіс, хара
	10
	9
	-

	Комплекс дрібнолистик рдесників (крім рд.гребінчастого)
	9
	8
	7

	Комплекс широколистих рдесників (рд. пронизанолистий, блискучий, кучерявий), глечики, стрілолист, елодея канадська
	-
	7
	8

	Латаття, водопериця, водяний жовтець, рдесник гребінчастий.
	4
	5
	6

	Тілоріз,пухирник,жабурник.
	3
	4
	5

	Кушир, ряски     
	ПП<50%
	2
	3
	4

	
	ПП>50%
	1
	2
	-

	Нитчасті водорості
	1
	2
	-


Таблиця 1. Визначення якості води за водними  рослинами.
        
 Мешканці водойми різним чином реагують на забруднення. Реакція може полягати у наявності чи відсутності виду, значеннях чисельності особин окремого виду. Існує група дуже чутливих організмів,які у разі забруднення водойми першими зникають зі складу її населення. Це індикатори чистої води. Діаметрально протилежною є група видів,які пристосовані до життя в дуже забруднених водоймах. Вони не тільки почувають там себе цілком комфортно, але і не можуть жити у чистій води. Це витривалі види – індикатори значного забруднення. Поміж цими «екстремалами» знаходиться група помірно чутливих організмів. Цікавим є той факт,що кількість видів першої і другої груп незначна,тоді як помірно чутливих видів набагато більше.

          Види, які використовують з метою оцінки якості води, називають біоіндикаторами. Для біоіндикації якості середовища обирають ті види, що мають відносно вузьку «спеціалізацію», тобто живуть у досить неширокому діапазоні умов середовища. У разі організації та проведення екологічного моніторингу стану водойми використання біоіндикаторів зазвичай дає ціннішу інформацію, ніж оцінка забруднення хімічним методом або спеціальними приладами,які визначають лише окремі чинники забруднення. Натомість, види–біоіндикатори реагують на комплекс речовин-забруднювачів або загальні зовнішніх умов.

          Кожну групу організмів можна використовувати в якості біоіндикаторів стану середовища, однак нам  екологам-початківцям важливо, аби процес був малозатратним, швидким і не вимагав значної наукової підготовки. У нашому випадку найбільш підходящою є методика оцінки якості води за допомогою складу макрозообентосу. В наш час відбувається активне вивчення можливостей використання, як біоіндикаторів видів макролітів, риб, а також макроскопічних мешканців товщі води –фітопланктону та зоопланктону.

Найточніші результати біоіндикації водойм дає вивчення організмів, які у разі змін комплексу умов середовища не здатні швидко і назовсім покинути біотоп. До таких належать,насамперед вкорінені водні рослини – макрофіти, а також тварини-мешканці дна водойми – макрозообентос. Це досить великі організми,які легко можна зібрати у водоймі й визначити до певного таксономічного рівня без збільшувальних приладів та спеціальної підготовки.  

Залежно від характеру пристосування до водного середовища, макрофіти розподіляють на дві основні екологічні групи: гелофіти(повітряно-водні рослини) та гідрофіти(рослини з плаваючими на поверхні води листками та занурені у товщу води). Прибережні та мілководні ділянки водойм займають зарості повітряно-водних рослин (очерет, рогіз, стрілолист, лепешняк). Їхні кореневища та нижня частина стебла перебувають у воді,а більша частина рослин – у повітрі. Це великі багаторічні трави з потужною кореневою системою. Щільні зарості цих видів зазвичай облямовують водойму,утворюючи пояс, і виконують у ній важливу екологічну роль: захищають береги від руйнації, затримують,трансформують та очищують забруднені води поверхневого стоку з навколишніх суходільних територій. Проте рослини цієї групи, у разі надмірного їхнього розвитку, після відмирання і розкладання фітомаси можуть бути джерелом вторинного забруднення водойми,  оскільки формують надзвичайно продуктивні зарості.

Рослини з плаваючими на поверхні листками – переважно мешканці тихих озерних з помірною течією. Деякі з них прикріплені до дна кореневищем(глечики, латаття, водяний горіх), інші – вільно плаваючі переміщуються поверхнею води під дією вітру чи течії(сальвінія, ряски, жабурник).

         Занурені рослини майже повністю перебувають під водою і найкраще з усіх макрофітів пристосовані для життя у водному середовищі(рдесник, водопериця, елодея, пухирник, харові водорості). В озерах з високою прозорістю води їхні угруповання можуть розвиватися до глибини 8-10 м, проте найчастіше – лише до 2-3м. Таким чином, завдяки тісному зв’язку з водним середовищем саме гідрофіти найбільше залежать від екологічного стану водойми, і тому є найчутливішими індикаторами якості води. Визначити тенденції екологічних процесів,що відбуваються у водоймі, та окремі характеристики її екологічного стану можна не лише за видовим складом рослин-індикаторів, але й за особливостями просторового розподілу рослинних угруповань(фітоценозів). Просторовий розподіл заростей водних рослин у водоймі залежить від багатьох чинників (швидкості течії,характеру, глибини, наявності захищених мілководь, рельєфу берегової лінії ґрунту, впливу вітру на хвилі). У озерах, яким притаманне поступове збільшення глибини, зазвичай виражені 4 пояси водної рослинності. 
Перший пояс, безпосередньо на прибережних ділянках, утворюють низькорослі повітряно-водні рослини: лепешняк великий, хвощ річковий, різні види осок, стрілолист стрілолистий, їжача голівка пряма, частуха подорожникові, сусак зонтичний. 
Другий пояс – високих повітряно-водних рослин – розповсюджується,зазвичай до глибини 0,5 м і складається з угруповань очерету звичайного, рогоза вузьколистого, куги озерної. 
Третій – пояс рослин з плаваючими на поверхні води листками(в інтервалі глибини 0,5-1,5м) формують латаття біле, глечики жовті, гірчак земноводний, водяний горіх плаваючий. У річках зі значною швидкістю течії або на незахищених від вітро-хвильового впливу мілководдях озер цей пояс може не розвиватися зовсім. У разі заболочення ділянки водойми значного розвитку у поясі рослин з плаваючими листками набувають зарості водяного різака алоевидного, жубарника звичайного та рясок. 
Четвертий пояс – занурених рослин – утворюється глибше (в інтервалі 0,5-2,5 м), його формують угруповання різних видів рдесників, елодеї канадської, а у разі значного забруднення водойми – водопериці колосистої, куширу зануреного. В чистих глибоководних озерах зона занурених рослин розповсюджується до значної глибини(8-10 м), але її утворюють інші види макрофітів, такі як молодильник озерний,  харові водорості.             
Така узагальнена схема просторового розподілу рослин у природі  спостерігається не завжди, змінити її структуру можуть не лише природні фактори, але й антропогенний вплив. Так у місцях безпосереднього надходження у озеро стічних вод з високою концентрацією забруднюючих речовин, водопою худоби,надмірного рекреаційного навантаження, ми спостерігаємо, що водні рослини знаходяться в пригніченому стані, або і не розвиваються. Нижче за течією від таких ділянок можна спостерігати щільні високопродуктивні зарості очерету, рясок, кушеру, водопериці, які не властиві непорушеним ділянкам цього озера. У місцях з надмірним рекреаційним станом рослинний покрив у водоймі буває майже відсутнім,тому що повітряно-водну рослинність,яка заважає відпочивальникам, викошують на мілководдях прилеглих до пляжів, витоптують гідрофіти, а рослини що гарно цвітуть зривають на букети. Якщо біля озера розміщена тваринницька ферма, то є велика вірогідність надходження до нього органічних стоків, які можуть призвести до зникнення поясу рослинності з плаваючими листками, а плесо заростати угрупованнями видів-індикаторів забруднення: водопериці колосистої, куширу зануреного чи нитчастих водоростей. 
Ступінь розвитку рослин різних екологічних груп у водоймі також можна використовувати, як один із індикаторів її екологічного стану. Так, надмірний розвиток поясу повітряно-водних рослин свідчить про боління водойми та її заболочення. При цьому вважають,що критичним для водойми є розвиток гелофітів на більш ніж 30% його площі. Значне зростання рослин з плаваючими листками, особливо вільно плаваючих, є індикатором непроточності водойми, розвитку застійних явищ у ній, підвищеного трофічного рівня та погіршення якості води. Панування у воді багатовидових заростей занурених макрофітів, переважно дрібнолистих рдесників чи харових водоростей,свідчить про її гарний екологічний статус.        

Отже, у разі уважного вивчення просторової структури водної рослинності природних непорушених ділянок водойми та порівняння з ними ділянок, що зазнають антропогенного впливу, можна знайти індикаторні ознаки у цій характеристиці рослинного покриву.

Види макролітів – індикатори умов  середовища:
          Оліготрофними водоймами – є водойми, яким притаманний незначний вміст біогенних елементів у воді(насамперед азоту і фосфору) та не високий рівень первинної продукції. В Україні це, зазвичай глибокі озера з холодною, прозорою, насиченою киснем водою. Вони є цінними джерелами чистої води. 
         Мезотрофні – це водойми із середнім рівнем первинної продукції та помірним вмістом елементів мінерального живлення.
        Водойми з високим рівнем первинної продукції, багаті на біогенні елементи належать до евстрофних. В них спостерігається явище «цвітіння води» за рахунок масового розвитку мікроскопічних водоростей. Якість води у таких водоймах значно погіршена, вміст кисню низький, такі водойми навіть небезпечні для життя. 

        Окремо виділяють дистрофні водойми,  у яких незначний вміст доступних біогенних елементів, і саме через це – низька продукція органічної речовини. Такі водойми заболочені, з великими покладами торф’янистих донних відкладень, вода в них непрозора. Трофічний статус водойми можна визначити за таблицею «Макрофіти – індикатори трофічного статусу водойм» (таблиця 2).
Таблиця 2. Макрофіти – індикатори трофічного статусу водойм

	Трофічний тип водойми
	Макрофіти - індикатори

	Оліготрофний 
	Водопериця черго квіткова, молодильний озерний, рдесник альпійський, харчові водорості

	Оліго-мезотрофний 
	Рдесники гостролистий, злаколистий, колосовидний, фонтиналіс протипожежний 

	Мезотрофний 
	Рдесник сплюснутий, пронизанолистий, хвощ річковий, водопериця кільчаста, елодея канадська, стрілолист, гірчак земноводний, глечики жовті, кушир напірзанурений

	Евтрофний 
	Водяний жовтець, кушир занурений, водопериця колосиста, рдесник гребінчастий, латаття біле, вольвія безкоренева, пухирник звичайний, жабурник звичайний, сальвінія плаваюча, ряска мала, спіроделла багато коренева.


2.2. Методика проведення дослідження біотоксичності води методом ростового тесту

        
Метод біотестування придатний для оцінки токсичності проб води не тільки озер, а й інших поверхневих водних об’єктів різного типу (річки, водосховища, канали тощо). Визначити токсичність вод озера можна за допомогою вищих рослин, а саме Allum cera L. – цибуля звичайна. 
        
Цибулина – видозмінений підземний дуже вкорочений пагін (денце), до якого кріпляться зближені листки. Останні мають вигляд лусочок, в яких накопичуються органічні речовини та вода. На верхівці денця є брунька, яка може розвиватися в надземний пагін або нову цибулину. Вниз від денця відходять корінці, які і є тест – об’єктом у даних дослідженнях. 
            Цей тест оцінює тільки водорозчинні компоненти зразка. Метод біотестування на цибулі звичайній простий і чутливий спосіб визначення інтегральної токсичності води, викликаної різними чинниками. Показником токсичності виступає пригнічення росту корінців цибулі. Встановлено, що ріст корінців пригнічується при більш низьких концентраціях токсиканту, ніж проростання насіння. Цей метод дозволяє визначити не тільки токсичність водного середовища, а і його мутагенні властивості. 
            Ріст корінців цибулі пригнічується під впливом токсичних речовин у водному середовищі, зі зміною рН, або у випадках, коли, нерозчинні речовини ускладнюють живлення речовин. Тому для оцінки ефектів впливу певної речовини або суміші речовин невідомого складу необхідно, щоб їх компоненти розчинялися, а рН змінювався в межах від 4 до 10. 
           Перед тестуванням цибулини ретельно очищають від лусочок і розміщують на верхньому кінці дослідних посудин, які заповнені досліджуваними зразками води так, щоб денце торкалося рідини в посудині. Тест на цибулі виконується за умов нормальної кімнатної температурі (близько 20°С) і захищеності від прямого сонячного світла. Облік росту проводиться за період 48-72 год.   Але оскільки різниця між дослідними і контрольними корінцями краще виявляється пізніше цих періодів, тому рекомендується більш тривалий період. 
           Як середовище для росту контрольних зразків цибулі найзручніше використовувати джерельну воду високої якості. 

          Згідно вимог Всесвітньої організації охорони здоров’я (1971), “найбільш високий допустимий рівень” іонів Cu в питній воді для людини складає 0,05мг/дм³ і це узгоджується з результатами тестування на цибулі, оскільки ріст корінців гальмується при концентрації Cu вище 0,05мг/л. 
Часто приблизно 20% цибулин, можуть пошкоджуватись і погано рости з різних причин. При рості кінчики корінців внаслідок різних впливів можуть приймати форму крюків, спіралей або пухлин. Такі спостереження дають інформацію щодо специфічності впливу окремих хімічних компонентів досліджуваних зразків води. 
          Токсичність речовин або зразків визначають за інгібуванням росту корінців цибулі у порівнянні з контролем. Ступінь токсичності досліджуваних зразків води оцінюють вимірюванням довжини кожного корінця із загальної кількості корінців. Відкидають особливо короткі або довгі корінці і розраховують середній показник довжини коренів цибулин для кожного варіанта. 
          Накреслити криву росту коренів для кожного варіанта. Середню довжину коренів відкладають по осі ординат, а вздовж осі абсцис зазначають доби експерименту. Можна також зобразити результати у вигляді стовпчастих гістограм у відсотках від контролю. 
          
Результати експерименту бажано сфотографувати. Для цього беруть по одній найбільш репрезентативній цибулині з кожного варіанта. Розрізають їх навпіл. Половинки цибулинок ставлять зрізаним боком на фотопапір і фотографують. Підписують номери варіантів та відповідні місця збору.

Розділ ІІІ. Аналіз результатів дослідження

    3.1. Оцінка екологічного стану водойми шляхом біоіндикації

         
Під час дослідження видів рослин, які ростуть у даній водоймі виявлено наступне: 

Таблиця 3. Види водних рослин, що ростуть в озері Туричанському

	Назва виду
	Кількість рослин

	Латаття біле 
	95

	Глечики жовті 
	20

	Водяний різак алоевидний 
	7

	Водопериця колосиста 
	Більше 100

	Нитчасті водорості 
	Більше 100

	Елодея канадська 
	43 

	Молодильник озерний 
	64

	Харові водорості 
	Більше 100

	Кушир занурений 
	Більше 100


       
Аналізуючи наявність даних рослин за таблицею 1. Мною встановлено, що якість води озера біля берегів (клас води 4) та на середині (клас води 2) значно відрізняється. Це свідчить про те, що стан гірший стан води біля берега можливо зумовлений антропогенними чинниками і вода біля берегів озера є несприятливою для тварин-жителів цієї водойми, а тому вони мешкають ближче до центру.

   
 Досліджуючи трофічний статус водойми (таблиця 2) я виявила, що водойма є евтрофною, що підтверджено і оцінкою якості води.
3.2.Оцінка біотоксичності водойми за допомогою ростового тесту з

використанням цибулі ріпчастої (allium cepa L)

         
Для того, щоб провести оцінку біотоксичності води методом ростового тесту я брала воду з різних джерел (проба 1 – з криниці, проба 2 – з річки Турія, проба 3 – озеро Туричанське) (додаток 1).
        
Перед тестуванням я цибулини ретельно оглянула на рахунок пошкодження, очистила від зайвих  лусочок і розмістила на верхньому кінці дослідних посудин, які заповнені досліджуваними зразками води так, щоб денце торкалося рідини в посудині. Тест на цибулі виконувався за умов нормальної кімнатної температурі (близько 20°С) і захищеності від прямого сонячного світла. Облік росту проводиться за період 96 год.   . 
         
На другий день дослідження перші корінці  з’явились на зразках з криничною та озерною водою, а на третій день – з річковою.(додаток2)

         
Після 96 годин початку проведення дослідження всі корінці я заміряла, та середні дані про довжину внесла до таблиці:

	День
	Вода з криниці
	Вода з озера 
	Вода з річки 

	1
	-
	-
	-

	2
	2мм
	3мм
	-

	3
	4мм
	4мм
	2мм

	4
	7мм
	6мм
	4мм


     
Фітотоксичний ефект визначається у відсотках, щодо довжини кореневої системи за формулою:
ФЕ= (Мо – Мx)/Мо, 
де Мо -  довжина коренів у контрольній воді (з криниці);
Мx – довжина корінців у воді з досліджуваною водою
Для води з озера ФЕ=(7-6)/7=0,14%
Для води з річки ФЕ=(7-4)/7=0,28%

Дані у графічному вигляді:  

[image: image3.png]O FrRr N WP UL N

HBOAa 3
KPUHMLL

M BoJa 3 03epa

W BOAaA 3 pPiUKM

1 2 3 4
JeHb [eHb [AeHb AeHb






Довжина корінців в усі дні дослідження 
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Різниця в фітотоксичному ефекті між водою з озера та водою з річки.
ВИСНОВКИ

1. При проведенні дослідження екологічного стану води у водоймі виявлено, що якість води залежить від глибини водойми і є кращою ближче до центру (клас води 2) та гіршою ближче до берега (клас води 4);

2. При аналізі рослинності виявлено, що трофічний статус водойми є евстрофним, тобто водойма з високим рівнем первинної продукції, багата на біогенні елементи.. Якість води через велику кількість рослин значно погіршена, вміст кисню низький, а тому в певні періоди (масового розмноження рослин) вода в озері може бути шкідливою.
3. При оцінці біотоксичності водойми за допомогою ростового тесту виявлено, що вода не є токсичною та за своїми показниками по якості значно перевищує річкову воду і є не гіршою за воду криничну.
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Додаток 2
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Вода з криниці 
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Вода з озера 
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Вода з річки  
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				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Вода з озера

вода з річки

0.0014

0.0028



Лист1

				Вода з озера		вода з річки

		Фітотоксичний ефект		0.14%		0.28%

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






